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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytrzymatos¢ materiatéw

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Modelowanie w technice ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Mikotaj Smyczynski

e-mail: mikolaj.smyczynski@put.poznan.pl
tel. +48 616652325

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel. +48 616652301,+48 616652327

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu matematyki,
wytrzymatosci materiatéw, grafiki inzynierskiej i innych obszaréw ksztatcenia w zakresie kierunku
studiow. Powinien posiadac rowniez umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych zadan z geometrii i
analizy matematycznej, rozwigzywac podstawowe zagadnienia mechaniki ciata statego. Powinien takze
posiadac¢ umiejetnos$é wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach
oraz postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.
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Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowg w oparciu o
wtasciwosci mechaniczne materiatéw, jako podstawy do wtasciwego projektowania réznych konstrukcji.
Zapoznanie z zaawansowanymi zagadnieniami wytrzymatosci materiatéw Il pod wzgledem teoretycznym
i zastosowan praktycznych, w tym: statecznosci uktadow pretowych, belek na podtozu sprezystym oraz
uktaddw Clapeyrona. Przekazanie w zrozumiatej formie wybranych zagadnien wytrzymatosciowych z
wykorzystaniem metod energetycznych, tj. zasady wzajemnosci prac i wzajemnosci przesunie¢,
twierdzenia Castigliano i zasady najmniejszej pracy Castigliano-Menabre’a. Przekazanie wybranych
zagadnien obliczeniowych z wytrzymatosci materiatéw Il elementéw konstrukcyjnych pod wptywem
obcigzen podstawowych i obcigzen ztozonych. Projektowanie potgczen technologicznych oraz analiza
deformacji i przemieszczen w réznego typu konstrukcjach lub cze$ciach konstrukcji, np. pretach, watach,
belkach oraz ramach ptaskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki oraz ma uporzadkowang,
podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu mechaniki analityczne;.

2. Absolwent ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wytrzymatos$ci materiatéw, rozumie
podstawowe modele i metody obliczeniowe stosowane w konstruowaniu.

3. Absolwent ma wiedze z zakresu teorii sprezystosci i plastycznosci, zna podstawy teorii
sprezystosci i plastycznosci. Wie jakie zjawiska w przyrodzie i technice dotyczg teorii sprezystosci i
plastycznosci.

4, Absolwent ma wiedze w zakresie modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn
obejmujacy zatozenia upraszczajgce stosowane w modelowaniu, tworzenie modelu fizycznego uktadu
mechanicznego.

5. Absolwent ma wiedze z zasad bezpieczenstwa oraz zagrozen wystepujacych w przemysle.

Umiejetnosci

1. Absolwent potrafi pracowad indywidualnie i w zespole, potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan, potrafi przygotowaé opracowanie w
jezyku polskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych; potrafi przygotowac i przedstawic
prezentacje ustng, dotyczgcy szczegdtowych zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

2. Potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb. Potrafi podejmowac
odpowiednie decyzje z obszaru rozwigzan dopuszczalnych i dokonywania wtasciwego wyboru.

3. Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w celu rozwigzania
danego problemu technicznego. Potrafi wykorzystywaé wybrane metody matematyczne do
rozwigzywania problemu technicznego.
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4, Potrafi wykonywac¢ analizy wytrzymatosciowe elementdéw maszyn i uktadéw mechanicznych
podstawowymi metodami zaawansowanej analizy wytrzymatosciowe] konstrukcji, statecznosci,
metodami energetycznymi w analizie wytrzymatosciowej konstrukcji.

5. Potrafi zastosowac¢ podstawowe prawa mechaniki analitycznej i uproszczone modele w
rozwigzywaniu prostych problemoéw w zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz dobiera¢ metody
modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie obliczenia w modelowaniu.

Kompetencje spoteczne

1. Swiadomo$¢ koniecznosci samoksztatcenia.
2. Swiadomos¢ spotecznych i systemowych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.
3. Swiadomo$¢ znaczenia pracy zespotowe;j.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Egzamin (3 punktowane zadania obliczeniowe oraz 5 zagadnien teoretycznych):

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (3 sprawdziany lub opracowywanie i przedstawianie na ¢wiczeniach
rozwigzan zagadnien przygotowanych przez prowadzacego ¢wiczenia):

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb
Laboratoria:

Zaliczenia na podstawie odpowiedzi ustnej z teorii dotyczgcej omawianego ¢wiczenia w czasie
wykonywania ¢éwiczen laboratoryjnych. Uzyskujemy zaliczenie pod warunkiem wykonania wszystkich
¢wiczen i przyjecia przez prowadzgcego wszystkich sprawozdan z wykonanych badan.

Tresci programowe
Wyktad i éwiczenia:

Belki na podtozu sprezystym, rownanie rdzniczkowe linii ugiecia belki, warunki brzegowe oraz
przewidywane rozwigzanie. Sciskanie belek zginanych. Utrata statecznosci pretéw $ciskanych:
wyboczenie w zakresie sprezystym oraz sprezysto-plastycznym. Uogdlnione sity i uogdlnione
przemieszczenia. Uktady Clapeyrona. Metody energetyczne. Przemieszczeniowy i podatnosciowy opis
deformac;ji struktur sprezystych. Twierdzenie Castigliano i zasada najmniejszej pracy Castigliano-
Menabre’a. Zastosowanie tych metod do obliczen przemieszczen konstrukcji pretowych.

Laboratorium:

Statyczna proba skrecania, zginanie bellki dwuteowej, metoda elementéw skonczonych, elastooptyka,
defektoskopia, dynamiczne pomiary tensometryczne- wyznaczanie wspoétczynnika nadwyzek
dynamicznych.
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Metody dydaktyczne
a) Wyktady:

- wyktad z prezentacja multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany
przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji,
- teoria przedstawiana w scistym powigzaniu z praktyka,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotow.

b) Cwiczenia:
- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablic,

- szczeg6towe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami,

- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

c) Laboratorium:

- szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami,
- demonstracje,

- praca w zespotach.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (przygotowanie do zajec laboratoryjnych, 40 1,0

przygotowanie do ¢wiczen, przygotowanie sprawozdan z laboratorium,
przygotowanie do kolokwiéw, przygotowanie do egzaminu)®

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




